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Σεισμός Wenchuan (Mw 7.9, 12 Μαΐου 2008) Sichuan, Κίνα.  

Γεωτεκτονικό Καθεστώς και Μακρο-κατανομή των 
Καταστροφών 

Wenchuan Earthquake (Mw 7.9, 12 May 2008) Sichuan, China.  
Geotectonic regime and Macro-distribution of Disasters 

Ευθύμης  ΛΕΚΚΑΣ 1 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ : Ο σεισμός Mw 7,9 R της 12ης Μαΐου 2008, που εκδηλώθηκε στην επαρχία 
Sichuan προκάλεσε το θάνατο σε δεκάδες χιλιάδες ανθρώπους, ενώ οι εν γένει επιπτώσεις 
ήταν τεράστιες. Η δόνηση προήλθε από ανάστροφο ρήγμα διεύθυνσης ΒΑ-Ν∆ με κλίση προς 
τα Β∆ μήκους 100 km και με βάθος εστίας 19 km. Με βάση την καταγραφή των βλαβών έγινε 
εκτίμηση των εντάσεων σύμφωνα με την EMS-1998 και συσχέτιση της κατανομής τους με τα 
υφιστάμενα γεωτεκτονικά, σεισμοτεκτονικά, μορφολογικά, κλπ δεδομένα. Από την έρευνα 
διαπιστώθηκαν τρεις ζώνες μακρο-κατανομής των εντάσεων: (i) η Ζώνη Α στην ορεινή 
περιοχή, δυτικά του ανάστροφου ρήγματος, όπου οι εκτιμώμενες εντάσεις έφτασαν τα XΙEMS-

1998 και τοπικά ΧΙΙEMS-1998, και οφείλονται στις υφιστάμενες μορφολογικές και γεωτεχνικές 
συνθήκες, καθώς επίσης και στο ότι η περιοχή αντιστοιχεί στο άνω τέμαχος, (ii) η Ζώνη Β 
μεταξύ της ορεινής περιοχής και του επίπεδου μορφολογικά τμήματος, όπου εντός της 
προβάλλεται το σεισμικό ρήγμα, με εντάσεις που έφτασαν τα VIIIEMS-1998 και τοπικά IXEMS-1998, 
και (iii) η Ζώνη Γ, η οποία αντιστοιχεί την επίπεδη πεδινή περιοχή με εκτιμώμενες εντάσεις, 
που κυμαίνονται από VIEMS-1998 έως VIIEMS-1998 και οφείλονται στις γεωτεχνικές συνθήκες και 
στο ότι η περιοχή αντιστοιχεί στο κάτω τέμαχος. 
 
ABSTRACT : The Mw 7,9 R earthquake on the 12th of May 2008 that stroke the Sichuan 
Prefecture caused thousands of casualties and significant social and economic 
consequences. The earthquake was triggered by a reverse fault approximately 100 km in 
length, of NE-SW strike, dipping towards the NW with a reverse-lateral slip character and 
focal depth of 19 Km. Based on the damages record, the seismic intensity was estimated 
according to the EMS 1998 and a correlation of the damage distribution in relation to the 
existing geodynamic and seismotectonic, morphotectonic data etc was carried out. Through 
this research, three macro-scale intensity distribution zones were identified: (i) Zone A 
corresponds to the mountainous region of Sichuan west of the fault. The estimated 
intensities in this area reached XΙEMS-1998 and locally ΧΙΙEMS-1998 due to the geotectonic regime, 
especially the fact that the area represents the hanging wall of the reverse fault, (ii) Zone B 
corresponds to the elongated zone between the mountainous region and the morphologically 
flat region characterized by the presence of a cluster of seismic faults. The intensities in this 
zone approached VIIIEMS-1998 and locally IXEMS-1998, and (iii) Zone C corresponds to the flat 
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lowland. The estimated intensities range from VIEMS-1998 to VIIEMS-1998 and are mainly 
attributed to the significantly favorable geotechnical conditions and the fact that this region 
corresponds to the footwall. 

 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Ο σεισμός της 12ης Μαΐου 2008 στην επαρχία Sichuan της Νότιας Κίνας μεγέθους Mw 7,9 R 
εκδηλώθηκε σε μια περιοχή, η οποία χαρακτηρίζεται από υψηλή σχετικά σεισμικότητα. Ο 
σεισμός προκάλεσε το θάνατο σε 69.172 ανθρώπους, ενώ επιπρόσθετα αγνοούνται 17.420, 
τραυματίστηκαν 374.159 και 8 εκατ. έμειναν άστεγοι (επίσημα στοιχεία 17/6/2008). 
Ειδικότερα, το επίκεντρο εντοπίσθηκε 80 km βορειοδυτικά της πρωτεύουσας Chengdu 
(31.119°N, 103.258°E) της επαρχίας Sichuan, στην περιοχή Wenchuan, το βάθος της εστίας 
ήταν περίπου 19 χλμ. και με βάση τον μηχανισμό γένεσης (USGS, 2008), η δόνηση οφείλεται 
σε ένα πλαγιοανάστροφο ρήγμα γενικής διεύθυνσης ΒΑ-Ν∆ και κλίσης προς τα Β∆ (Σχήματα 
1, 2).  
 
 

Σχήμα 1: Το γεωδυναμικό καθεστώς (Burchfiel et al, 2008), η θέση του επικέντρου (USGS, 2008) και 
η θέση του σεισμικού ανάστροφου ρήγματος του σεισμού Mw 7.9R της 12ης Μαΐου 2008. 
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Σχήμα 2: Μοντέλο θραύσης κατά μήκος της σεισμικής επιφάνειας. ∆ιακρίνεται ότι οι μεγαλύτερες 
ολισθήσεις κατά μήκος της ρηξιγενούς επιφάνειας έγιναν Β-Β∆ της πρωτεύουσας Chengdu και όχι 
δυτικά της πρωτεύουσας στο επίκεντρο του σεισμού (Tectonics Observatory of Caltech, 2008). 
 
 
Η διάταξη αυτή του σεισμογόνου ρήγματος, καθώς επίσης και τα κινηματικά και τα δυναμικά 
χαρακτηριστικά, εντάσσονται στο γεωδυναμικό πλαίσιο της ευρύτερης περιοχής, που 
χαρακτηρίζεται από τις μεγάλες εφιππευτικές κινήσεις του Tibetan Plateau προς τα 
ανατολικά, πάνω στο άκαμπτο τέμαχος του Sichuan Basin, αποτέλεσμα της συνολικής 
συμπίεσης κατά μήκος της οροσειράς των Ιμαλαΐων (Burchfiel et all 1995, Burchfiel et al 
2008, Densmore et al, 2007, Gan et al 2007, Royden et al 2008, Zhang et al 2004), λόγω της 
μετακίνησης της Ινδικής πλάκας προς τα βόρεια (Σχήματα 1, 3, 4).  
 
Η μορφολογική εικόνα της περιοχής αντιστοιχεί απόλυτα στις εξελισσόμενες γεωδυναμικές 
διεργασίες, δεδομένου ότι προς τα ανατολικά απαντά: (i) μια εκτεταμένη μορφολογικά 
επίπεδη περιοχή στην οποία ευρίσκεται η πρωτεύουσα της επαρχίας Sichuan, η πόλη 
Chengdu και (ii) μία εκτεταμένη περιοχή προς τα δυτικά με πολύ έντονο ανάγλυφο με μεγάλα 
υψόμετρα. Η επιμήκης ζώνη μήκους περίπου 100 km και διεύθυνσης ΒΑ-Ν∆ μεταξύ της 
επίπεδης εκτεταμένης περιοχής στα ανατολικά και της έντονης μορφολογικά στα δυτικά, είναι 
σαφώς καθορισμένη και διέρχεται περίπου από τις πόλεις Dujiangyan και Mianzhu, οι οποίες 
υπέστησαν και τις μεγαλύτερες καταστροφές, και αντιστοιχεί σε μία ζώνη με μεγάλες 
μορφολογικές ασυνέχειες και διαφοροποιήσεις (Σχήματα 3, 4).  
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Σχήμα 3: Γεωλογικός χάρτης της περιοχής με τα ρήγματα διεύθυνσης Β∆-ΝΑ και την θέση του 
επικέντρου (Burchfiel et al 1995, Densmore et al 2007). 
 
 

 
Σχήμα 4: Γεωλογική τομή γενικής διεύθυνσης ∆-Α εγκάρσια στην τεκτονική δομή της περιοχής που 
επλήγη. ∆ιακρίνεται η επίπεδη πεδινή περιοχή ανατολικά, η έντονη μορφολογικά περιοχή δυτικά και η 
ενδιάμεση περιοχή στην οποία προβάλλεται η ανάστροφη σεισμική ρηξιγενής ζώνη. Επιπρόσθετα 
διακρίνεται η προώθηση του Tibetan Plateau πάνω στο άκαμπτο τέμαχος του Sichuan Basin (Λέκκας, 
2008).  
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Λαμβάνοντας υπόψη τη θέση του επικέντρου και την γεωμετρία του ανάστροφου 
σεισμογόνου ρήγματος, έτσι όπως αυτό προσδιορίζεται από το βάθος και τον μηχανισμό 
γένεσης (USGS, 2008), η ρηξιγενής επιφάνεια θα πρέπει να προβάλλεται στην ανωτέρω 
ζώνη, δηλαδή στο όριο μεταξύ της επίπεδης περιοχής και της περιοχής με το έντονο 
ανάγλυφο (Σχήματα 3, 4). Η απουσία της επιφανειακής εμφάνισης της ρηξιγενούς 
επιφάνειας οφείλεται: (i) στην ίδια την φύση του ανάστροφου ρήγματος που δεν δίνει 
εμφανείς επιφάνειες αντίστοιχες με αυτές των κανονικών ρηγμάτων, (ii) στη διασπορά της 
κύριας σεισμικής επιφάνειας σε δευτερεύουσες λόγω της διάθλασης, και (iii) στην 
επιφανειακή παρουσία μεγάλων κώνων κορημάτων και στις εκτεταμένες αποθέσεις 
ποταμοχειμάρριων σχηματισμών κατά μήκος των υπωρειών των ορεινών όγκων. 
 
Θα πρέπει να τονισθεί, ότι σύμφωνα με τα μοντέλα θραύσης που έχουν προταθεί 
διαπιστώνεται, ότι η μέγιστη ολίσθηση κατά μήκος της ρηξιγενούς επιφάνειας έλαβε χώρα όχι 
στην περιοχή του επικέντρου, αλλά δεκάδες χιλιόμετρα προς τα ΒΑ κοντά στην πόλη 
Mianzhu (Σχήμ 2). 

 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ ΣΕ ΟΙΚΙΣΤΙΚΑ ΚΕΝΤΡΑ 
 
Από την έρευνα που έγινε σε όλη την περιοχή που επλήγη και η οποία καταλαμβάνει έκταση 
της τάξεως των 40.000 km2, διαπιστώθηκαν ανά μεγάλο οικιστικό κέντρο ή περιοχή οι 
ακόλουθες επιπτώσεις (Σχήμα 5): 
 
Περιοχή Dujiangyan 

Η πόλη Dujiangyan βρίσκεται 30 km ανατολικά του επίκεντρου, 50 km δυτικά της 
πρωτεύουσας Chengdu, ακριβώς στη ζώνη μεταξύ της επίπεδης πεδινής περιοχής και των 
μορφολογικών εξάρσεων. Η πόλη αναπτύσσεται στο μεγαλύτερό της τμήμα πάνω σε ένα 
μεγάλο ποτάμιο ριπίδιο, που έχει δημιουργηθεί από τον ποταμό Min που αποστραγγίζει μια 
εκτεταμένη ορεινή περιοχή, ενώ ορισμένα από τα ρεύματά του ρέουν δια μέσου του 
οικιστικού ιστού.  
 
Επιπρόσθετα το ανατολικό τμήμα της πόλης είναι δομημένο πάνω στους Τεταρτογενείς 
σχηματισμούς του Sichuan Basin, ενώ το δυτικό τμήμα στους βραχώδεις σχηματισμούς των 
πρώτων μορφολογικών εξάρσεων της ορεινής περιοχής.  
 
Στην πόλη περίπου 300 κτίρια που αντιστοιχούν στο 10% των κτιρίων κατέρρευσαν 
ολοσχερώς, ενώ συνολικά το 25% των κτιρίων της πόλης υπέστησαν δομιτικές βλάβες. 
Κυρίως κατέρρευσαν πολυώροφα κτίρια κατασκευασμένα από οπλισμένο σκυρόδεμα, 
σύγχρονα ή παλαιότερα. Οι περισσότερες καταρρεύσεις εντοπίζονται στις υπώρειες των 
εδαφικών εξάρσεων προς τα δυτικά και στις μορφολογικά υψηλότερες περιοχές και λιγότερο 
στην επίπεδη έκταση. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσίαζαν νέες ή υπό ανέγερση κατασκευές 
μεγάλων συγκροτημάτων με σύγχρονη αντισεισμική σχεδίαση στα υψηλότερα σημεία της 
πόλης, οι οποίες κατέρρευσαν ή έπαθαν σημαντικές δομιτικές βλάβες. Σε αυτές τις περιοχές 
εκτιμάται ότι κυρίαρχο ρόλο έπαιξε η φύση του εδάφους θεμελίωσης που αποτελείται από 
υπολείμματα ποτάμιων αποθέσεων και ασύνδετων πλευρικών. Εκτιμάται, ότι το 50% των 
καταρρεύσεων, που παρατηρήθηκαν στην συγκεκριμένη πόλη, αναπτύσσονται πάνω σε 
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αντίστοιχες αποθέσεις και βρίσκονται στη συγκεκριμένη γεωμορφολογική ενότητα η οποία 
περιλαμβάνει περιοχές με έντονες κλίσεις (Σχήματα 6, 7, 8).  
 
 

 
Σχήμα 5: Γεωγραφικός Χάρτης της περιοχής που επλήγη με τη θέση του επικέντρου (USGS, 2008) 
και τη θέση της σεισμικής ζώνης. 
 
 
Επιπρόσθετα παρατηρήθηκαν σοβαρές βλάβες σε κατασκευές ατελείς ως προς τον 
σχεδιασμό τους, γεγονός το οποίο κυρίως αφορά παλαιές πολυώροφες κατασκευές. Τέλος, 
θα πρέπει να αναφερθεί, ότι πέντε σχολικά συγκροτήματα, νοσοκομεία και δεκάδες 
εργοστάσια – βιομηχανικά κτίρια κατέρρευσαν στην ευρύτερη περιοχή της πόλης, ενώ οι 
κάθε είδους υποδομές έπαθαν σημαντικές βλάβες.  
 
Η εκτιμώμενη προκαταρκτική γενική ένταση στην περιοχή είναι της τάξης των VIIIEMS-1998, ενώ 
κατά θέσεις η ένταση έφτασε στα IXEMS-1998. 
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Σχήμα 6: Άποψη κτιρίου στο Dujiangyan που ήταν θεμελιωμένο πάνω σε ποτάμιες αποθέσεις με 
βαριές δομιτικές βλάβες στα υποστυλώματα του ισογείου (τύπος κτιρίου D, βαθμός βλάβης 4) 
(Φωτογραφικό αρχείο ∆ρ. Ε. Λέκκα, 2008). 
 
 

 
Σχήμα 7: Άποψη κτιρίου στο Dujiangyan που κατέρρευσε (τύπος κτιρίου D, βαθμός βλάβης 5), το 
οποίο ήταν θεμελιωμένο πάνω σε κώνους κορημάτων (Φωτογραφικό αρχείο ∆ρ. Ε. Λέκκα, 2008). 
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Σχήμα 8: Άποψη κτιρίου στο Dujiangyan το οποίο υπέστη μικρές βλάβες (τύπος κτιρίου Ε, βαθμός 
βλάβης 1) (Φωτογραφικό αρχείο ∆ρ. Ε. Λέκκα, 2008). 
 
 
Πόλη Mianzhu 

Η πόλη Mianzhu βρίσκεται 50 km ΒΑ της πόλης Dujiangyan και υπέστη σημαντικότατες 
καταστροφές. Εκτιμάται, ότι το 30% κατέρρευσε ενώ το 70% των κτιρίων της πόλης υπέστη 
σημαντικές βλάβες.  
 
Οι βλάβες αναπτύχθηκαν κυρίως σε πολυώροφα κτίρια, σύγχρονα ή παλαιότερα, ενώ κτίρια 
με 1 ή 2 ορόφους έπαθαν μικρότερες ζημιές. Κυρίαρχο ρόλο στις βλάβες σε πολλά κτίρια 
έπαιξαν οι αρχιτεκτονικές ιδιομορφίες και ιδιαιτερότητες, ειδικά σε περιπτώσεις, όπου αυτές 
δεν υποστηρίζονταν από την ανάλογη σχεδίαση του φέροντα οργανισμού. Επιπρόσθετα 
πολλά σχολικά συγκροτήματα, νοσοκομεία και εργοστασιακές μονάδες κατέρρευσαν 
προκαλώντας χιλιάδες θύματα, ενώ οι υποδομές έπαθαν σημαντικές βλάβες ή 
καταστράφηκαν ολοσχερώς (Σχήμα 9). 
 
Η πόλη αναπτύσσεται ουσιαστικά πάνω στις υπώρειες της ορεινής περιοχής, που 
εμφανίζονται στη δυτική της πλευρά, ενώ οι σχηματισμοί θεμελίωσης αντιστοιχούν σε 
ποτάμιες αποθέσεις, πλευρικά κορήματα και αλλούβια, τα οποία εμφανίζονται κυρίως προς 
τα ανατολικά. 
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Σχήμα 9: Άποψη ζημιών στην πόλη Mianzhu η οποία υπέστη σημαντικότατες καταστροφές. 
∆ιακρίνονται κτίρια με μερική ή ολική κατάρρευση και κτίρια που έπαθαν μη δομικές βλάβες (τύπος 
κτιρίων Ε, βαθμός βλάβης 2) (Φωτογραφικό αρχείο ∆ρ. Ε. Λέκκα, 2008). 
 
 
Η εκτιμώμενη ένταση στην περιοχή υπερέβη τους VIIIEMS-1998 και σε ορισμένα τμήματα 
έφτασαν τους IΧEMS-1998. 
 
Περιοχή Shifang 

Η πόλη Shifang βρίσκεται στο επίπεδο πεδινό μορφολογικό τμήμα και απέχει από τον όριο 
της μορφολογικής έξαρσης του Tibetan Plateau περί τα 15 km προς τα ανατολικά.  
 
Συνολικά εκτιμάται, ότι το 10% των κτιρίων κατέρρευσαν ή έπαθαν σημαντικές ζημιές, ενώ 
πάνω από το 20% υπέστη δομιτικές ζημιές. Πρόκειται για κτίρια αρκετών ορόφων συνήθως 
2-6, τα οποία κατά πάσα πιθανότητα παρουσίαζαν δομιτικές ατέλειες, ενώ δεν 
παρατηρήθηκε κάποια συστηματική γεωγραφική διαφοροποίηση των καταρρεύσεων και των 
κτιρίων με τις σημαντικότερες βλάβες μέσα στους οικιστικούς χώρους.  
 
Θα πρέπει να τονιστεί ότι οι σχηματισμοί θεμελίωσης αντιστοιχούν σε συνεκτικούς 
Τεταρτογενείς σχηματισμούς, οι οποίοι επικάθονται ασύμφωνα στο βραχώδες υπόβαθρο του 
Sichuan Basin, ενώ συνολικά οι γεωλογικές – γεωτεχνικές συνθήκες μέσα στον οικιστικό ιστό 
δεν φαίνεται να διαφοροποιούνται σημαντικά.  
 
Η εκτιμώμενη ένταση στην περιοχή υπολογίσθηκε σε VIIEMS-1998. 
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Περιοχή Deyang 

Η πόλη Deyang βρίσκεται στο επίπεδο μορφολογικό τμήμα της ευρύτερης περιοχής και 
απέχει από τον όριο της μορφολογικής έξαρσης περί τα 30 km προς τα ανατολικά.  
 
Οι βλάβες που παρατηρήθηκαν στην περιοχή κυρίως αφορούν βλάβες στην τοιχοποιία των 
πρώτων ορόφων σύγχρονων κατασκευών, ενώ ένας μικρός αριθμός πολυώροφων κτιρίων 
κατέρρευσε ή έπαθε σημαντικές δομιτικές βλάβες. Πρόκειται για κτίρια αρκετών ορόφων 
συνήθως 2-6, τα οποία κατά πάσα πιθανότητα παρουσίαζαν δομιτικές ατέλειες και δεν είχαν 
σύγχρονη αντισεισμική σχεδίαση. Επιπρόσθετα θα πρέπει να αναφερθεί, ότι οι καταρρεύσεις 
και οι βλάβες παρουσίαζαν τυχαία κατανομή μέσα στον οικιστικό χώρο. 
 
Οι γεωλογικές – γεωτεχνικές συνθήκες είναι ομοιόμορφες και δεν διαφοροποιούνται από 
θέση σε θέση στο οικιστικό συγκρότημα. Ουσιαστικά ο οικιστικός χώρος αναπτύσσεται πάνω 
σε συνεκτικούς Τεταρτογενείς σχηματισμούς, που καλύπτουν τους παλαιότερους 
σχηματισμούς του Sichuan Basin. 
 
Συνολικά εκτιμάται ότι οι εντάσεις στην περιοχή ήταν της τάξης των VIEMS-1998. 
 
Περιοχή Mianyang 

Η πόλη Mianyang βρίσκεται στο επίπεδο μορφολογικό τμήμα της ευρύτερης περιοχής και 
απέχει από τον όριο της μορφολογικής έξαρσης περί τα 20 km προς τα ΝΑ.  
 
Οι βλάβες που παρατηρήθηκαν στην περιοχή κυρίως αφορούσαν βλάβες στην τοιχοποιία 
των πρώτων ορόφων σύγχρονων κατασκευών, ενώ μικρός αριθμός πολυώροφων παλαιών 
κτιρίων κατέρρευσε ή έπαθε σημαντικές δομιτικές βλάβες. Πρόκειται για κτίρια ηλικίας άνω 
των 50 ετών συνήθως 2-6 ορόφων τα οποία κατά πιθανόν παρουσίαζαν δομιτικές ατέλειες, 
δεν είχαν σύγχρονη αντισεισμική σχεδίαση και ήταν πλημμελώς συντηρημένα. 
 
Οι γεωλογικές – γεωτεχνικές συνθήκες είναι απολύτως ομοιόμορφες και δεν 
διαφοροποιούνται από θέση σε θέση στο οικιστικό συγκρότημα. Ουσιαστικά ο οικιστικός 
χώρος αναπτύσσεται πάνω σε συνεκτικούς Τεταρτογενείς σχηματισμοί, που καλύπτουν τους 
σχηματισμούς του Sichuan Basin. 
 
Συνολικά εκτιμάται ότι οι εντάσεις στην περιοχή ήταν της τάξης των VIEMS-1998. 
 
Περιοχές Wenchuan - Beichuan 

Οι πόλεις Wenchuan, Beichuan και Maoxian, καθώς επίσης και τα μικρότερα οικιστικά 
συγκροτήματα, βρίσκονται διάσπαρτα στο ορεινό δυτικό τμήμα της περιοχής που επλήγη. Οι 
οικιστικοί χώροι αναπτύσσονται κατά κύριο λόγο στα ομαλά μορφολογικά σημεία και 
ειδικότερα σε παλαιές και πρόσφατες αναβαθμίδες των ποταμών, που ρέουν στην περιοχή 
καθώς επίσης και σε σχετικά επικλινείς περιοχές εκατέρωθεν των αναβαθμίδων. Τόσο οι 
αναβαθμίδες, όσο και οι μορφολογικά επικλινείς περιοχές, δομούνται από χαλαρούς 
σχηματισμούς και ειδικότερα από ποταμοχειμάρριες αποθέσεις, που χαρακτηρίζονται από 
την κυρίαρχη παρουσία κροκαλών, λατυπών και υλικών διαφόρων διαβαθμίσεων, αλλά και 
από πρόσφατα και παλαιά πλευρικά κορήματα, καθώς επίσης και από σχηματισμούς 
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παρειών μεταβλητού πάχους από θέση σε θέση. Οι ανωτέρω σχηματισμοί καλύπτουν σε 
μεγάλη έκταση τους σχηματισμούς του Tibetan Plateau. 
 
Αποτέλεσμα αυτού του μορφολογικού, γεωλογικού – γεωτεχνικού πλαισίου ήταν οι καθολικές 
βλάβες, που υπέστησαν παλαιές και νέες κατασκευές (Σχήμα 10). Είναι χαρακτηριστικό, ότι 
στην περιοχή Wenchuan το 85% των κατασκευών κατέρρευσαν ολοσχερώς, ενώ οι 
υπόλοιπες έπαθαν σημαντικότατες δομιτικές βλάβες. Είναι ενδεικτικό, ότι μόνο λίγα κτίρια δεν 
κατέρρευσαν ολικώς ή μερικώς. Παράλληλα κατέρρευσαν και όλες σχεδόν οι γέφυρες, 
τμήματα του οδικού δικτύου, ενώ γενικά όλα τα έργα υποδομής έπαθαν σημαντικές ζημιές 
εντός και εκτός των οικιστικών χώρων.  
 
Επιπρόσθετα σε πολλές θέσεις εκδηλώθηκαν μέγα-κατολισθήσεις, οι οποίες συμπλήρωσαν 
την εικόνα των ολοκληρωτικών καταστροφών (Σχήμα 11). 
 
Μια ασυνήθιστη συμπεριφορά παρουσίασαν τα υφιστάμενα στην ορεινή περιοχή φράγματα. 
Ειδικότερα, σύμφωνα με τα στοιχεία, από τα περίπου 450 φράγματα μικρά και μεγάλα στην 
περιοχή 300 υπέστησαν σημαντικές βλάβες, ενώ ορισμένα δημιούργησαν σημαντικά 
προβλήματα στα κατάντη από την ανεξέλεγκτη ροή των υδάτων. Σε μεγάλο αριθμό 
φραγμάτων κατεστράφη η στέψη και δεν ήταν δυνατή η οδική επικοινωνία μεταξύ των δυο 
πλευρών των φραγμάτων αποκόπτοντας έτσι οδικά μεγάλες περιοχές. Εκτιμάται ότι το 30% 
των φραγμάτων στην ορεινή περιοχή έχει καταστραφεί ολοκληρωτικά και δεν είναι δυνατή 
πλέον η επισκευή τους (Λέκκας, 2008).  
 
Η εκτιμώμενη ένταση στην περιοχή υπολογίσθηκε σε ΧIEMS-1998, ενώ κατά θέσεις έφτασε τα 
XIIEMS-1998. 
 
 

ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΣΤΑ ΑΙΤΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ  
 
Με βάση όλα τα στοιχεία που παρατέθηκαν, είναι δυνατόν να διατυπωθούν τα ακόλουθα 
συμπεράσματα σχετικά με τα γενικά αίτια και τη γεωγραφική κατανομή των καταστροφών 
(Σχήμα 12). Ειδικότερα διακρίθηκαν τρεις ζώνες μάκρο-κατανομής, οι οποίες είναι οι 
ακόλουθες: 
 
Ζώνη Α: Στην ορεινή περιοχή του δυτικού Sichuan, η οποία αντιστοιχεί στην περιοχή δυτικά 
του ανάστροφου ρήγματος που ενεργοποιήθηκε, αναπτύχθηκαν εκτεταμένες βλάβες σε όλες 
ανεξαιρέτως τις πόλεις όπως το Wenchuan, το Beichuan και το Maoxian, αλλά και στις 
οικιστικές μονάδες που υφίσταντο στην ευρύτερη περιοχή. Παράλληλα με τις βλάβες σε 
όλους τους τύπους των κατασκευών στα οικιστικά κέντρα καταστράφηκαν σε μεγάλο βαθμό 
όλες οι υποδομές, το οδικό δίκτυο, γέφυρες και φράγματα, μεταξύ των οποίων και το φράγμα 
Zipingpu, ενώ παράλληλα εκδηλώθηκε μεγάλος αριθμός μεγα-κατολισθήσεων. 
 
Οι εκτιμώμενες εντάσεις στην περιοχή αυτή υπερέβησαν τους XEMS-1998 και έφτασαν τους 
ΧΙEMS-1998, ενώ τοπικά έφτασαν τους ΧΙΙEMS-1998. 
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Σχήμα 10: Άποψη οικιστικών συγκροτημάτων στην ορεινή περιοχή των πόλεων Wenchuan και 
Maoxian τα οποία ήταν θεμελιωμένα πάνω σε ποτάμιες αναβαθμίδες και υπέστησαν ολοκληρωτικές 
βλάβες (Xinhua News Agency China 2008, Reuters 2008) 
 
 

  
Σχήμα 11: Άποψη μεγα-κατολισθήσεων οι οποίες δημιούργησαν (i) φυσικά φράγματα και λίμνες κατά 
μήκος των ποταμών (Xinhua News Agency, China, 2008) και (ii) άποψη κατολίσθησης η οποία 
εκδηλώθηκε στην έξοδο του εκκενωτή πυθμένα του φράγματος Zipingpu το οποίο υπέστη σημαντικές 
βλάβες, (Λέκκας, 2008). 

i ii
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Σχήμα 12: Τρισδιάστατο διάγραμμα της περιοχής που επλήγη από το σεισμό Mw 7.9R της 12ης Μαΐου 
2008 το οποίο απεικονίζει το υφιστάμενο γεωδυναμικό – μορφοτεκτονικό καθεστώς, το σεισμικό 
ρήγμα και τις ζώνες μακρο-κατανομής των εντάσεων (Λέκκας, 2008) 
 
 
Οι εικόνα αυτή οφείλεται σε δύο κυρίως λόγους: (i) στο εξαιρετικά δυσμενές μορφολογικό, 
γεωλογικό και γεωτεχνικό πλαίσιο της ορεινής περιοχής, και (ii) στο γεωτεκτονικό πλαίσιο και 
ειδικότερα στο γεγονός, ότι όλη η περιοχή αντιστοιχεί στο άνω, ανερχόμενο τέμαχος του 
ανάστροφου σεισμικού ρήγματος (hanging wall) (Lekkas 2000, Λέκκας 2007). 
 
ΖΩΝΗ Β: Πρόκειται για την επιμήκη ζώνη με μεγάλες μορφολογικές κλίσεις και ασυνέχειες 
μεταξύ της ορεινής περιοχής και του ομαλού επίπεδου τμήματος, έχει ένα μήκος της τάξης 
των 100 και πλέον χιλιομέτρων και πλάτος 10-15 χιλιόμετρα και ουσιαστικά εντός της 
προβάλλεται το σεισμικό ρήγμα ή η δέσμη των σεισμικών ρηγμάτων στην επιφάνεια. 
 
Πρόκειται για μία επιμήκη ζώνη στην οποία εμφανίζονται μία πληθώρα γεωλογικών 
σχηματισμών και ειδικότερα σχηματισμών των ενοτήτων του Tibetan Plateau που 
εφιππεύονται προς τα ανατολικά πάνω στους σχηματισμούς του Sichuan Basin. 
Επιπρόσθετα εμφανίζονται σχηματισμοί, που επικάθονται ασύμφωνα, όπως πλευρικά 
κορήματα, αλλούβια, ποτάμιες αναβαθμίδες και ποτάμια ριπίδια. 
 
Οι δύο μεγάλες πόλεις που ανήκουν γεωγραφικά στην επιμήκη ζώνη, δηλαδή η πόλη 
Dujiangyan και η πόλη Mianzhu αλλά και όλες οι μικρότερες οικιστικές μονάδες και οι 
διάσπαρτοι οικισμοί υπέστησαν σημαντικότατες βλάβες. Επιπρόσθετα σε αυτή τη ζώνη 
υπέστησαν σημαντικές καταστροφές σχολικά συγκροτήματα, νοσοκομεία, γέφυρες, μικρά 
φράγματα, εργοστασιακές εγκαταστάσεις, κ.α. 
 
Θα πρέπει να σημειωθεί ότι προς το βορειοανατολικό τμήμα της ζώνης και κυρίως στην πόλη 
Mianzhu, οι εντάσεις ήταν μεγαλύτερες από ό,τι στο Dujiangyan παρά το γεγονός, ότι 
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επικρατούσαν οι ίδιες περίπου γεωλογικές – γεωτεχνικές συνθήκες. Τούτο αποδίδεται στο 
γεγονός, ότι στο Mianzhu παρατηρήθηκαν οι μεγαλύτερες μετακινήσεις των εκατέρωθεν 
τεμαχών κατά μήκος της ρηξιγενούς επιφάνειας. 
 
Οι εντάσεις στην ζώνη αυτή υπολογίσθηκε ότι έφτασαν τα VIIIEMS-1998 και τοπικά IXEMS-1998 

αποδίδονται δε στην γειτνίαση της ρηξιγενούς ζώνης, η οποία έδωσε τον σεισμό της 12ης 
Μαΐου αλλά και στην φύση των επιφανειακών γεωλογικών σχηματισμών.  
 
ΖΩΝΗ Γ: Πρόκειται για την επίπεδη πεδινή περιοχή του Sichuan, η οποία καταλαμβάνει όλο 
το ανατολικό τμήμα της πλειόσειστης περιοχής, στην οποία ευρίσκονται οι πόλεις Shifang, 
Deyang, Mianyang και η πρωτεύουσα Chengdu. Οι γεωλογικοί σχηματισμοί θεμελίωσης είναι 
συνεκτικοί Τεταρτογενείς, που υπέρκεινται των σχηματισμών του Sichuan Basin και 
αποτελούν το βραχώδες υπόβαθρο. 
 
Από την έρευνα προέκυψε, ότι Οι βλάβες ήταν σημαντικά λιγότερες από ό,τι στις δύο 
προηγούμενες ζώνες και κυρίως σε παλαιές κατασκευές. Επιπρόσθετα, δεν υπήρχε κάποια 
συγκεκριμένη γεωγραφική διαφοροποίηση των βλαβών μέσα στις πόλεις και η γεωγραφική 
ανάπτυξη των ζημιών ήταν τυχαία. Οι οικιστικές μονάδες της Ζώνης Γ ευρίσκοντο κοντά στην 
ζώνη Β υπέστησαν συγκριτικά περισσότερες βλάβες από ό,τι αυτές που ήταν στο ανατολικό 
τμήμα. 
 
Οι εκτιμώμενες εντάσεις της ζώνης Γ κυμαίνονται από VIEMS-1998 έως VIIEMS-1998. 
 
Οι σαφώς μικρότερες εντάσεις στην ζώνη Γ αποδίδονται: (i) κυρίως στις σαφώς καλύτερες 
γεωλογικές – γεωτεχνικές συνθήκες και (ii) στο ότι η περιοχή αντιστοιχεί στο τεκτονικό 
τέμαχος (foot wall) που δέχθηκε την μικρότερη σεισμική επιβάρυνση, δεδομένου ότι αυτό το 
τέμαχος δεν κινήθηκε ή κινήθηκε λιγότερο σε σχέση με το ανώτερο άνω, ανερχόμενο τέμαχος 
(hanging wall), (Lekkas 2000, Λέκκας 2007). 
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