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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σα ηεθεοηαία πνόκζα, ιε μθμέκα ηαζ αολακόιεκδ ζοπκόηδηα εηδδθώκμκηαζ ιεβάθδξ 
ηθίιαηαξ Φοζζηέξ Καηαζηνμθέξ ιε ηενάζηζεξ ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ επζπηώζεζξ, 
ηαεώξ επίζδξ ηαζ επζπηώζεζξ ζημ πενζαάθθμκ. Ακηζπνμζςπεοηζηά παναδείβιαηα είκαζ μ 
ζεζζιόξ ζημ Kobe (Ιαπςκία, 1995), μ ζεζζιόξ ηαζ ημ ηζμοκάιζ ζηζξ πώνεξ ημο Ικδζημύ 
Ωηεακμύ (Ικδμκδζία, Σασθάκδδ, Ικδία, ΢νζ Λάκηα, 2004), μ ηοθώκαξ Καηνίκα ζηδ Νέα 
Ονθεάκδ (Αιενζηή, 2005), μ ζεζζιόξ ζημ Kashmir (Παηζζηάκ, 2005), μ ζεζζιόξ ζημ 
Sichuan (Κίκα, 2008), ηαζ μ ζεζζιόξ ηαζ ημ ηζμοκάιζ ζημ Tohoku (Ιαπςκία, 2011). Σμ 
ηεθεοηαίμ βεβμκόξ ζηδκ Ιαπςκία πνμηάθεζε ηαζ ημ πονδκζηό αηύπδια ζηδκ Fukushima ιε 
ακοπμθόβζζηεξ ζοκέπεζεξ ζε όθεξ ηζξ παναιέηνμοξ ημο πενζαάθθμκημξ, μζ μπμίεξ ηαζ 
ακαθύμκηαζ. Είκαζ ημζκή πθέμκ πεπμίεδζδ όηζ εζζενπόιαζηε ζε ιία κέα πενίμδμ ζηδκ μπμία 
μζ θοζζηέξ ηαζ ηεπκμθμβζηέξ ηαηαζηνμθέξ εα εηδδθώκμκηαζ πανάθθδθα ςξ απμηέθεζια ηδξ 
ακάπηολδξ ηαζ ηεπκμθμβζηήξ πνμόδμο. Σμ βεβμκόξ αοηό απαζηεί ιία κέα εεώνδζδ 
δζαπείνζζδξ ηςκ ηαηαζηνμθώκ ηαζ πανάθθδθα δνάζεζξ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο 
πενζαάθθμκημξ. 
 

Λέξεις Κλειδιά: Φσσικές & Τετνολογικές Καταστρουές, Περιβάλλον, NaTech  
 
 
1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

΢ηζξ 11 Μανηίμο 2011 (05:46:23 UTC), εηδδθώεδηε ζεζζιζηή δόκδζδ ιε Mw 9.0 ζημ 
ηεηημκζηό όνζμ ιεηαλύ ηδξ θζεμζθαζνζηήξ πθάηαξ ημο Εζνδκζημύ ηαζ ηδξ Εοναζζαηζηήξ 
πθάηαξ, ακμζπηά ηδξ αμνεζμακαημθζηήξ αηηήξ ηδξ Ιαπςκίαξ. Σμ οπόηεκηνμ ημο ζεζζιμύ 
εκημπίζηδηε ζηα 32 km από ηδκ JMA ηαζ ζηα 24 km από ημ USGS. Η ζεζζιζηή δόκδζδ 
πνμηθήεδηε από ακάζηνμθμ νήβια ιε δζεύεοκζδ άλμκα WNW-ESE, ημ μπμίμ ακηζζημζπεί 
ζε αάεμξ ηαζ πνμζακαημθζζιό ιε ηδκ Ιαπςκζηή Σάθνμ. Σμ νήβια οπμθμβίζηδηε όηζ έπεζ 
ιήημξ 450km ηαζ πθάημξ 150km, ημ μπμίμ επζαεααζώκεηαζ από ηζξ εέζεζξ ηςκ ιεηαζεζζιώκ 
πμο εηδδθώεδηακ ηδκ επόιεκδ ιένα από ηδκ ηύνζα ζεζζιζηή δόκδζδ. Η ηύνζα δόκδζδ 
πνμηάθεζε ιεβάθμ ηζμοκάιζ ημ μπμίμ ζάνςζε ηδκ ακαημθζηή αηημβναιιή ημο κδζζμύ 
Honshu (European Comission Joint Research Centre, 2011). 
 
2. ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΔ΢ ΔΠΙΠΣΧ΢ΔΙ΢ ΑΠΟ ΣΗΝ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΗ 

Πμθθά ηεπκμθμβζηά αηοπήιαηα, ηαεέκα από ηα μπμία εα ήηακ πνώηδ είδδζδ ακ δεκ 
οπήνπε ημ ηύνζμ βεβμκόξ, έιεζκακ ζηδκ αθάκεζα, ηαεώξ μθόηθδνεξ γώκεξ μζηζζηζηήξ, 
αβνμηζηήξ ηαζ αζμιδπακζηήξ ακάπηολδξ, παναζύνεδηακ από ημ ηζμοκάιζ. Πμθθέξ πενζμπέξ 
ηδξ πανάηηζαξ γώκδξ ημο Kanto, ηαζ ζδζαίηενα δ πενζμπή ημο Tohoku, οπέζηδζακ ηενάζηζεξ 
αθάαεξ όπζ ιόκμ από ημ ηζμοκάιζ αθθά ηαζ από ημκ ζεζζιό ημο μπμίμο μζ ιαηνμζημπζηέξ 
εκηάζεζξ ήηακ ιεβαθύηενεξ από 6 ηδξ ηθίιαηαξ JMA (Japan Weather Association 2011). Οζ 
εκηάζεζξ ημο ηζμοκάιζ έθηαζακ ημοξ ΙΥ-ΥΙΙ ηδξ ηθίιαηαξ ITIS-2012 (Lekkas et al., 2012) 
ζηδκ πενζμπή ημο Tohoku. Αοηό ζδιαίκεζ όηζ ζηζξ πεζνόηενεξ πενζπηώζεζξ (έκηαζδ 



354

ηζμοκάιζ ΥΙΙ) όθα ηα ηηίνζα ιε θζεμδμιή ηαηέννεοζακ, ζηζξ πενζπηώζεζξ όπμο δ έκηαζδ 
λεπέναζε ημο ΥΙ ααειμύξ ημ παθίκδνμιμ ηύια πανέζονε ζοκηνίιιζα, αοημηίκδηα ηαζ άθθα 
ακηζηείιεκα ζηδκ εάθαζζα ή ζοζζώνεοζε ηαζ απέεεζε ακηζηείιεκα ηάεε ιεβέεμοξ ζηζξ 
παιδθέξ πανάηηζεξ πενζμπέξ όπμο οπήνπακ ειπόδζα όπςξ ακαπώιαηα, θόθμζ, δέκηνα, 
ακορςιέκμζ δνόιμζ, ηθπ., ηαεώξ ζηζξ ιμνθμθμβζηέξ ηαπεζκώζεζξ πμο δδιζμύνβδζε ημ 
ηζμοκάιζ ζε πνώημ πνόκμ (Εζηόκεξ 1, 2). Πνόπεζνεξ ιεηνήζεζξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ 
ζηζξ παιδθμύ ορμιέηνμο πανάηηζεξ πενζμπέξ έδεζλακ όηζ ηα ζοκηνίιιζα πμο 
ζοζζςνεύεδηακ ζε εέζεζξ έηηαζδξ 1.000 έςξ 500.000 m2 είπακ όβημ από 1.000 έςξ 
1.000.000 m3 ακά εέζδ. ΢ηζξ εέζεζξ αοηέξ ζοβηεκηνώεδηακ ηαζ ιδ επελενβαζιέκα αζηζηά 
ζηενεά απόαθδηα. 

 

 
 
Δικόνα 1. Άπμρδ ηδξ πανάηηζαξ πενζμπήξ Minamisoma (Επανπία Fukushima) πνζκ ηαζ 
ιεηά ηδκ ηαηαζηνμθή. Είκαζ ειθακήξ δ μθμηθδνςηζηή δζάανςζδ ηδξ αηημβναιιήξ, δ 
μθμηθδνςηζηή απμρίθςζδ ηάεε αθάζηδζδξ ζηζξ πενζμπέξ παιδθμύ ορόιεηνμο, δ 
ηαηάθηοζδ/ηαείγδζδ ηςκ παιδθώκ ηαθθζενβμύιεκςκ πενζμπώκ ηαζ δ πνμζςνζκή ή ιόκζιδ 
ιεηαηνμπή ημοξ ζε θζικμεάθαζζεξ, μζ μπμίεξ θεζημύνβδζακ ςξ θεηάκεξ ζοβηέκηνςζδξ ημο 
παθίκδνμιμο κενμύ ιεηά ημ ηζμοκάιζ. Σα ζοκηνίιιζα ζοβηεκηνώεδηακ πίζς από ημ 
ακάπςια ημο δνόιμο ηαζ ιέζα ζηδ κεμζπδιαηζζεείζα θζικμεάθαζζα. Σμ ενβμζηάζζμ 
επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηδξ ημκηζκήξ αζμιδπακίαξ ηαηαζηνάθδηε μθμζπενώξ, όπςξ ηαζ μζ 
δελαιεκέξ, ηάπμζεξ από ηζξ μπμίεξ έπζαζακ ηαζ θςηζά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ηαηαζηνμθήξ. 
 

 
 
Δικόνα 2. Άπμρδ ηδξ πανάηηζαξ πενζμπήξ Namie πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ ηαηαζηνμθή. Οζ 
πενζμπέξ πμο ζδιεζώκμκηαζ ιε ηίηνζκμ (πνζκ) απεζημκίγμοκ μζηζζιμύξ. Οζ πενζμπέξ πμο 
ζδιεζώκμκηαζ ιε ηόηηζκμ (ιεηά) απεζημκίγμοκ ηδ ζοβηέκηνςζδ ζοκηνζιιζώκ ηαζ μζ πενζμπέξ 
πμο ζδιεζώκμκηαζ ιε πνάζζκμ απεζημκίγμοκ ηδκ ελάπθςζδ ημο ιμθοζιέκμο εαθαζζζκμύ 
κενμύ. 

 
Τπάνπεζ πμθύ ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλύ ηςκ ζοκεπεζώκ ημο ηζμοκάιζ πμο έπθδλε ηζξ 

πώνεξ ημο Ικδζημύ Ωηεακμύ ημ 2004 (PARI, 2011) ηαζ ηςκ ζοκεπεζώκ από ημ ηζμοκάιζ ημο 
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Τπάνπεζ πμθύ ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλύ ηςκ ζοκεπεζώκ ημο ηζμοκάιζ πμο έπθδλε ηζξ 

πώνεξ ημο Ικδζημύ Ωηεακμύ ημ 2004 (PARI, 2011) ηαζ ηςκ ζοκεπεζώκ από ημ ηζμοκάιζ ημο 

Tohoku, δ μπμία μθείθεηαζ ηαηά ηύνζμ θόβμ ζημκ δζαθμνεηζηό ααειό ακάπηολδξ ηςκ 
πενζμπώκ πμο πηοπήεδηακ. Ο ανζειόξ ηςκ κεηνώκ ζηδκ ΢μοιάηνα ήηακ πμθθαπθάζζμξ ζε 
ζπέζδ ιε ημκ ανζειό ηςκ κεηνώκ ζηδκ Ιαπςκία, εκώ μζ μζημκμιζηέξ επζπηώζεζξ ήηακ 
ακηζζηνόθςξ ακάθμβεξ. Ωζηόζμ αοηό ζπεηίγεηαζ άιεζα ηαζ ιε ηζξ πενζααθθμκηζηέξ 
επζπηώζεζξ ζηζξ δύμ οπό ελέηαζδ πενζμπέξ, ηαεώξ, θόβς ημο ααειμύ ακάπηολδξ ηδξ 
Ιαπςκίαξ ηέεδηακ ζε ηίκδοκμ ακαπηοβιέκεξ αζμιδπακίεξ ηαζ ηεπκμθμβίεξ ηαζ, θόβς ημο 
βεβμκόημξ όηζ δ ηαηακαθςηζηή ημζκςκία πνδζζιμπμζεί πζμ ζύκεεηα ηαζ επζηίκδοκα οθζηά 
(Εζηόκα 3) (Idris et al., 2004), μζ πμζόηδηεξ ηςκ επζηίκδοκςκ αζηζηώκ ζηενεώκ απμαθήηςκ 
ηαζ ηςκ ημλζηώκ μοζζώκ (Meidiana & Gamse, 2010) ήηακ ζηδκ ηαηαζηνμθή ημο Tohoku 
πμθύ ιεβαθύηενεξ από ό,ηζ ηδξ Ικδμκδζίαξ. 
 

 
 
Δικόνα 3. Η ζύκεεζδ ηςκ αζηζηώκ ζηενεώκ απμαθήηςκ ζηδκ Ικδμκδζία ηαζ ηδκ Ιαπςκία. 
Σα απόαθδηα ηδξ Ιαπςκίαξ πενζέπμοκ θζβόηενα μνβακζηά ηαζ ιεβαθύηενεξ πμζόηδηεξ 
πανηζμύ, πθαζηζημύ, ιεηάθθςκ, ηθπ. 

 
Σδκ ίδζα ζηζβιή, μζ ζεζζιζηέξ πονηαβζέξ έπθδλακ όπζ ιόκμ επί ηόπμο αζμιδπακίεξ, 

απμεήηεξ, θζιέκεξ, ηθπ, αθθά επίζδξ ηαζ επζπθέμκηα ιίβιαηα από ζοκηνίιιζα ηαζ δζαννμέξ 
ηαοζίιςκ. 

Αοηό είπε ςξ απμηέθεζια ηάεε είδμοξ επζηίκδοκδ βζα ημ πενζαάθθμκ εηπμιπή κα έπεζ 
απεθεοεενςεεί ζε λδνά ηαζ εάθαζζα, ανπζηά ζηζξ επανπίεξ Miyagi, Fukushima ηαζ Iwate 
ηαζ αημθμύεςξ ζημ Chiba ηαζ ζημ Tokyo, ιέζς ημο κενμύ ηςκ πθδιιονώκ, ημο αένα, ημο 
επζθακεζαημύ ηαζ ημο οπόβεζμο κενμύ (Εζηόκα 4). 

Η ηύνζα πδβή άιεζςκ απμεέζεςκ ζηδκ λδνά είκαζ ηα ζοκηνίιιζα πμο απμηεθμύκηαζ 
από οθζηά ηςκ ηηζνίςκ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ιεηάθθςκ, αιίακημο, ηθπ ηαεώξ ηαζ 
μνβακζηώκ οθώκ, πανηζμύ, πθαζηζημύ, ηαοζίιςκ, θανιάηςκ, πηςιάηςκ, ηθπ. Η απεοεείαξ 
δζάεεζδ ιπμνεί κα απεθεοεενώζεζ ημλζηά ιέηαθθα όπςξ Cd, Hg, As, Zn, δζμλίκεξ, αθδεΰδδ 
ηαζ θμνιαθδεΰδδ ζημ έδαθμξ ηαζ ζημοξ οδνμθμνείξ (Anwar, 2009). Αοηό ζοκέαδ ζπεδόκ 
ζε όθεξ ηζξ πενζμπέξ πμο επθήβδζακ από ηδκ ζζπονή δόκδζδ ηαζ ηδ ιεβάθδ δζείζδοζδ ημο 
ηζμοκάιζ ζηζξ επανπίεξ Iwate, Miyagi, Fukushima ηαζ Ibaraki (Εζηόκα 5) (Lekkas et al., 
2011). 

Η ακάθθελδ ηςκ επζπθεόκηςκ ζοκηνζιιζώκ (Εζηόκα 6), δ ηαύζδ ηςκ ηαοζίιςκ πμο 
δζέννεοζακ ή ηςκ απμεδηεοιέκςκ αηαηένβαζηςκ οθζηώκ ηαζ ηςκ αζμιδπακζηώκ 
εβηαηαζηάζεςκ είκαζ δ ηύνζα πδβή νοπακηώκ πμο απεθεοεενώεδηακ απεοεείαξ ζηδκ 
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αηιόζθαζνα. ΢ηζξ πενζπηώζεζξ αοηέξ οπήνπε ακαιθζζαήηδηα απεθεοεένςζδ PAH, αηιώκ 
αανέςκ ιεηάθθςκ, δζμλζκώκ από ηδκ ακάθθελδ ημο αδζύθζζημο πεηνεθαίμο, ηςκ πθαζηζηώκ 
ηαζ ηςκ πεηνμπδιζηώκ βεκζηόηενα. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα είκαζ δ πονηαβζά ζημ 
δοζθζζηήνζμ ηδξ Cosmo (Chiba) ηαζ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ ηδξ JX Nippon Oil & Energy 
(Sendai), δ ακάθθελδ ηςκ επζπθέμκηςκ ζοκηνζιιζώκ ζημ Sendai, ηαζ μζ πονηαβζέξ ζημκ 
ηόθπμ Shiogama ηαζ ζημκ θζιέκα Hitachi (Εζηόκεξ 7, 8). 

Σμ επζθακεζαηό κενό ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ηαζ ημ εαθαζζζκό κενό 
επδνεάζηδηακ πνςηανπζηά από ημ παθίκδνμιμ ηύια, εκώ ημ οπόβεζμ κενό επδνεάζηδηε 
αημθμύεςξ. Σμ παθίκδνμιμ ηύια ήηακ βειάημ μζηζαηά ηαζ αζμιδπακζηά ζοκηνίιιζα, εκώ 
οπήνπακ επίζδξ ιεβάθεξ δζαννμέξ από ηζξ αζημπίεξ ημο απμπεηεοηζημύ ζοζηήιαημξ. Αοηό 
είπε ςξ απμηέθεζια ηα αζμιδπακζηά απόαθδηα, ηα αηαηένβαζηα θύιαηα, ηα επζηίκδοκα 
μζηζαηά απόαθδηα, ηα απμννοπακηζηά, ηα θοημθάνιαηα, ηα αανέα ιέηαθθα, ηα ημλζηά 
απόαθδηα (μνβακζημί νοπακηέξ, δζαθύηεξ, ηθπ) κα ελαπθςζεμύκ ηαηά ιήημξ ηδξ γώκδξ 
επζννμήξ ημο ηζμοκάιζ. Έκα άθθμ εέια, δεοηενεύμοζαξ ζδιαζίαξ ζηδκ πανμύζα θάζδ, 
αθθά πμο πνμηαθεί ιαηνμπνόεεζιεξ ακδζοπίεξ είκαζ ημ εέια ηδξ οθαθιύνςζδξ ηςκ 
πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ θόβς ημο αθιονμύ κενμύ από ημ ηζμοκάιζ. Σμ παθίκδνμιμ ηύια 
πμύ πέναζε από ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ (επζαανοιέκα ιε θςζθμνζηά, κζηνζηά, μνβακζηά, 
ηθπ) ιεηέθενε ηαζ άθθμοξ νοπακηέξ. Ο ιεβάθμξ ανζειόξ θζιέκςκ πμο πηοπήεδηακ από ημ 
ηζμοκάιζ ή/ηαζ ηζξ πονηαβζέξ είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ άιεζδ ιεηαθμνά ηςκ νοπακηώκ 
αοηώκ ζημκ ςηεακώκ ιέζς ηςκ απμεδηεοιέκςκ ή ακαθθεβόιεκςκ πνμσόκηςκ ηαζ 
απμαθήηςκ, όπςξ ζοκέαδ ζηζξ πενζμπέξ Hachinote, Kuji, Kamaishi, Ofunato, Ishinomaki, 
Sendai, Shiogama, Hitachi, ηθπ. 
 

 
Δικόνα 4. Η ηαηαζηνμθή ζηδκ Ιαπςκία είκαζ ακαιθζζαήηδηα δ πζμ ζύκεεηδ NaTech 
ηαηαζηνμθή όθςκ ηςκ επμπώκ. Όθμζ μζ ημιείξ ηδξ ακενώπζκδξ δναζηδνζόηδηαξ 
ιεηαηνάπδηακ ζε απόαθδηα ιέζα ζε θίβεξ ώνεξ, ηαηά ιήημξ ιίαξ ιεβάθδξ γώκδξ ηςκ 
αηηώκ ημο Tohoku, είηε απεοεείαξ, είηε ιεηά από ακάθθελδ. Κάεε είδμξ νοπακηή, πμο 
ηάης από άθθεξ ζοκεήηεξ εεςνείηαζ αδζακόδημ κα δζαηεεεί πςνίξ πνώηα κα πενάζεζ από 
αοζηδνή επελενβαζία, απεθεοεενώεδηε ιε ηδ ιμνθή αηαηένβαζημο απόαθδημο ηαζ 
ελαπθώεδηε ηοπαία ζηδκ αηιόζθαζνα, ζηδ έδαθμξ, ζηα επζθακεζαηά ηαζ οπόβεζα κενά ηαζ 
ζημκ ςηεακό. Η ναδζεκενβή ιόθοκζδ είκαζ από ιόκδ ηδξ ηενάζηζα ηεπκμθμβζηή ηαζ 
πενζααθθμκηζηή ηαηαζηνμθή. 
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Δικόνα 5. Υάνηδξ ζημκ μπμίμ ζδιεζώκμκηαζ μζ ζδιακηζηόηενεξ εβηαηαζηάζεζξ πμο 
επθήβδζακ ηαηά ιήημξ ηδξ αηηήξ Honsu. ΢διεζώκμκηαζ μζ γώκεξ run-up ζύιθςκα ιε ημοξ 
Lekkas et al. 2011. 
 

 
 
Δικόνα 6. Επζπθέμκηα ζοκηνίιιζα ηα μπμία ακεθθέβδζακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
παθίκδνμιμο ηύιαημξ ζημ Sendai, Miyagi (ανζζηενά) ηαζ ηαιέκα ζοκηνίιιζα (ζπίηζα, 
αοημηίκδηα, ηθπ) ζημ Otsuchi, Iwate (δελζά). 
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Δικόνα 7. Δζαννμή πεηνεθαίμο από ημ δζοθζζηήνζμ Nippon Oil ζημκ ηόθπμ Shiogama, 
Miyagi (ανζζηενά) ηαζ ηαύζζια ιέζα ζημ παθίκδνμιμ ηύια ζημ Sendai, Miyagi (δελζά). 
 

 
 
Δικόνα 8. Καιέκα αοημηίκδηα ζημ θζιάκζ Hitachi, Ibaraki (ανζζηενά) ηαζ ημκηέζκεν, 
απμννίιιαηα, ζημονζέξ ηαζ ηαηάθμζπα ηδξ απμηέθνςζδξ ζημ θζιάκζ Sendai, Miyagi (δελζά). 
 
3. ΜΟΛΤΝ΢Η ΑΠΟ ΡΑΓΙΔΝΔΡΓΔΙΑ 

Μεηά ημ ζεζζιό ηδξ 11δξ Μανηίμο, ημο ηζμοκάιζ πμο πνμηθήεδηε πηύπδζε 6 
ακηζδναζηήνεξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ πονδκζηήξ εκένβεζαξ Fukushima Daiichi ηαζ απέημρε 
ηδκ ελςηενζηή πανμπή ηδξ εκένβεζαξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ Fukushima Daiichi. Οζ βεκκήηνζεξ 
diesel πμο ζημπό είπακ ηδκ πανμπή εθεδνζηήξ εκένβεζαξ ζημ ζύζηδια ρύλδξ ηςκ 
εβηαηαζηάζεςκ επίζδξ απεκενβμπμζήεδηακ από ηδκ πθδιιύνα. Οζ 4 από ημοξ 6 
ακηζδναζηήνεξ οπέζηδζακ αθάαεξ ζημ ζύζηδια ρύλδξ ηαζ δ πίεζδ ιέζα ζημοξ 
ακηζδναζηήνεξ άνπζζε κα αολάκεηαζ. Μζα ζεζνά από εηνήλεζξ οδνμβόκμο, πονηαβζέξ ηαζ 
ηαπκόξ ακαθένεδηακ, ηαζ πανά ηζξ δνςζηέξ πνμζπάεεζεξ κα πενζμνζζηεί δ πονδκζηή 
ηνίζδ, εκημπίζηδηε ιόθοκζδ ζηα ηνόθζια, ζηδκ επζθάκεζα, ζημ πόζζιμ κενό ηαζ ζημ 
έδαθμξ. Αοηό είπε ςξ απμηέθεζια ημκ πενζμνζζιό ηδξ ηαηακάθςζδξ πόζζιμο κενμύ βζα ηα 
ανέθδ ζηζξ επανπίεξ Fukushima, Ibaraki ηαζ Tokyo, εκώ ζηδ ζοκέπεζα δ απαβόνεοζδ 
πενζμνίζηδηε ζηδκ Fukushima ηαεώξ ηα επίπεδα ναδζεκένβεζαξ έπεζακ. 

Ραδζμκμοηθεΐδζα ειθακίζηδηακ ζε 8 επανπίεξ ζοκμθζηά (Εζηόκα 9). Η ιόθοκζδ ηδξ 
ηνμθήξ ελαπθώεδηε ζε 6 επανπίεξ (Fukushima, Gunma, Ibaraki, Niigata, Tochigi and 
Yamagata) ηαεώξ εκημπίζηδηακ ναδζμκμοηθεΐδζα I-131, Cs-134, ηαζ Cs-137. Η ιόθοκζδ 
από αηηζκμαμθία α-β ιεηνήεδηε ζε ορδθά επίπεδα (2-160ιSv/h) ζε ζπέζδ ιε ηα 
θοζζμθμβζηά επίπεδα (0.1ιSv/h) ζε απόζηαζδ 16-59 km από ηζξ εβηαηαζηάζεζξ πονδκζηήξ 
εκένβεζαξ ηαζ ανέεδηε ζε ορδθά επίπεδα αηόια ηαζ ζε απόζηαζδ 200 km. Επίζδξ 
εκημπίζηδηε ηαζ ιόθοκζδ ημο εαθαζζζκμύ κενμύ ηαεώξ ηα επίπεδα ημκηά ζηδκ αηηή 
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έθηαζακ ηα 50000 Bq/l ζε I-131, 7200 Bq/l ζε Cs-137, 7000 Bq/l ζε Cs-134, εκώ 
ιεηνήεδηακ ηαζ άθθα ναδζμκμοηθείδζα ιε ιζηνό πνόκμ γςήξ. 
 

 
 
Δικόνα 9. Σα επίπεδα ναδζεκένβεζαξ ζηδ Fukushima Daiichi 11-26 Μανηίμο 2011 
(ανζζηενά) ηαζ ζημ Tokyo, 15-29 Μανηίμο 2011 (δελζά). Η αύλδζδ ηςκ επζπέδςκ 
ναδζεκένβεζαξ ζημ Tokyo ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα ζηδκ 
πενζμπή (TEPCO 2011, Japan Weather Association, 2011). 

 
Εδαθζηά δείβιαηα από ηζξ εβηαηαζηάζεζξ πονδκζηήξ εκένβεζαξ Daiichi επζαεααίςζακ ηδκ 

ιόθοκζδ από Pu-239/240 (5/5 δείβιαηα) ηαζ Pu-238 (2/5 δείβιαηα) (Tokyo Metropolitan 
Institute Of Public Health, 2011). ΢ηζξ 12 Απνζθίμο δ ΙΑΕΑ επζαεααίςζε όηζ δ NISA έπεζ 
οπμαάθεζ πνμζςνζκά επίπεδμ INES 7 βζα ημ αηύπδια ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ πονδκζηήξ 
εκένβεζαξ Daiichi, ακαεεςνδιέκμ από ηα λεπςνζζηά επίπεδα INES 5 βζα ημοξ 3 
ακηζδναζηήνεξ, εεςνώκηαξ ηα αηοπήιαηα ζηζξ ιμκάδεξ 1-3 ςξ έκα βεβμκόξ. 

 
4. ΟΙ ΠΡΟΚΛΗ΢ΔΙ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΝΑΚΑΜΦΗ ΚΑΙ ΣΗΝ ΑΠΟΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

Μεηά ηδκ ανπζηή θάζδ ηδξ δζαπείνζζδξ ηνίζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ απόηνζζδξ, ηαζ ηζξ 
πνμζπάεεζεξ βζα ακαημύθζζδ ηαζ ακάηαιρδ, δ γςή δεκ ιπμνεί κα ζοκεπζζηεί θοζζμθμβζηά 
ζηζξ πενζμπέξ πμο επθήβδζακ από ηδκ πενζααθθμκηζηή ηαηαζηνμθή. Πνμηεζιέκμο κα 
επζηεοπεεί δ απμηαηάζηαζδ ηαζ δ ακάπηολδ ζηζξ ιμθοζιέκεξ πενζμπέξ, έκα 
ιαηνμπνόεεζιμ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πνόβναιια πενζααθθμκηζηήξ παναημθμύεδζδξ ηαζ 
ακάηαιρδξ εα πνέπεζ κα εηπμκδεεί. Όθεξ μζ δζαννμέξ ζε δελαιεκέξ, δίηηοα απμπέηεοζδξ, 
ηθπ., πνέπεζ κα πενζμνζζημύκ. Σα ζοκηνίιιζα πνέπεζ κα ηαεανζζημύκ ηαζ κα δζαηεεμύκ ιε 
ζηακό ηαζ ζςζηό ηνόπμ βζα έκακ αηόια θόβμ. Η οβεζμκμιζηή ηαθή ζε αοηή ηδκ ηθίιαηα εα 
επδνεάζεζ ηδκ γςκμπμίδζδ ηςκ πνήζεςκ βδξ, αηόια ηζ ακ όθμζ μζ οπόθμζπμζ 
πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ δεκ αθθάλμοκ. Σμ πανάδεζβια ηςκ ζεζζιώκ ημο San 
Francisco ημ 1906 ηαζ ημ 1986 έδεζλε όηζ έκα ζεζζιζηό βεβμκόξ ιεηαβεκέζηενμ εκόξ 
ιεβάθμο ηαηαζηνμθζημύ ζεζζιμύ, πνςηανπζηά επδνεάγεζ όθα ηα ηηίνζα ηα μπμία 
εδνάγμκηαζ ζε πενζμπέξ πμο έπμοκ πθδνςεεί ιε οθζηά από ηα ζοκηνίιιζα ημο πνώημο 
βεβμκόημξ. 

Η ζοκμθζηή ιάγα ηςκ ζοκηνζιιζώκ από ηα ηηίνζα πμο ζοβηεκηνώεδηε ζηζξ ηνεζξ πζμ 
ζμαανά πθδβείζεξ επανπίεξ (Fukushima, Miyagi ηαζ Iwate) εηηζιήεδηε από ημ Τπμονβείμ 
Πενζαάθθμκημξ ηδξ Ιαπςκίαξ όηζ ακένπεηαζ ζε 24.9 εηαημιιύνζα ηόκμοξ (16 εη. ηόκμοξ ζημ 
Miyagi, 6 εη. ηόκμοξ ζημ Iwate ηαζ 2.9 εη. ηόκμοξ ζηδ Fukushima), δδθαδή 1.7 θμνέξ 
ιεβαθύηενδ από ηα ζοκηνίιιζα ημο ιεβάθμο ζεζζιμύ ημο Hanshin ημ 1995. ΢ηδκ εηηίιδζδ 
αοηή δεκ έπμοκ θδθεεί οπόρδ ηα αοημηίκδηα ηαζ ηα πθμία. ΢ε πνώηδ θάζδ έπεζ 
πνμβναιιαηζζηεί πάνηα ηαζ αεθδηζηέξ εβηαηαζηάζεζξ κα οπμδεπεμύκ πνμζςνζκά ιεβάθεξ 



360

πμζόηδηεξ από ηα ζοκηνίιιζα ηςκ ηηζνίςκ, δ δε απμηέθνςζδ ηαζ απμηαηάζηαζδ έπεζ 
πνμβναιιαηζζηεί κα θάαεζ πώνα ζημ ηεθεοηαίμ ζηάδζμ. Αοηό ζδιαίκεζ όηζ μζ πώνμζ αοημί εα 
ιεηαηναπμύκ ζε πώνμοξ δζάεεζδξ απμννζιιάηςκ, ιε ηενάζηζα πενζααθθμκηζηή 
επζαάνοκζδ, όιςξ μζ αηναίεξ ζοκεήηεξ απαζημύκ αηναία ιέηνα. Μία ιαηνμπνόεεζιδ 
θύζδ ςζηόζμ ακαιέκεηαζ κα εθανιμζηεί. 

Ελάθθμο, θύζδ πνέπεζ κα ανεεεί ηαζ βζα ηα ιαηνμπνόεεζια γδηήιαηα, όπςξ δ 
δζαπείνζζδ ηςκ ιμθοζιέκςκ εδαθώκ ηαζ οπόβεζςκ οδάηςκ, δ απμιάηνοκζδ ηςκ 
ιμθοζιέκςκ ζγδιάηςκ ηαεώξ ηαζ γδηήιαηα όπςξ δ ελάπθςζδ ηδξ ιμύπθαξ από ηα θζιάκζα 
ηαζ ηςκ ζώκ ζε ηηίνζα πμο δεκ έπμοκ ηαηαζηναθεί ηαζ είκαζ ηαηά ηα άθθα ηαημζηήζζια. 
Επίζδξ δ άιιμξ ηαζ δ ζηόκδ πμο έπμοκ ιμθοκεεί από παεμβόκμοξ ιζηνμμνβακζζιμύξ ηαζ 
ααηηήνζα ζπεηζγόιεκα ιε θύιαηα, ηθπ., πνέπεζ κα απμιαηνοκεμύκ ηαζ κα απμννζθεμύκ. 
Σα γδηήιαηα αοηά δδιζμονβμύκ επζπνόζεεηα πνόαθδια πώνμο. 

Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί όηζ δ Ιαπςκία έπεζ ειπεζνία από πενζααθθμκηζηέξ ηαηαζηνμθέξ, 
αηόια ηαζ ιε ηαηαζηνμθέξ ζπεηζηέξ ιε πονδκζηά, πένα από ημκ αμιαανδζζιό ηδξ 
Hiroshima ηαζ ημο Nagasaki ηαηά ημ Δεύηενμ Παβηόζιζμ Πόθειμ. ΢διακηζηά βεβμκόηα, ιε 
ζμαανέξ επζπηώζεζξ ζηδκ δδιόζζα οβεία, έπμοκ ηαηαβναθεί από ημ δεύηενμ ιζζό ημο 20μύ 
αζώκα έςξ ζήιενα. Η αζεέκεζα Itai Itai πνμηθήεδηε από δδθδηδνίαζδ ηαδιίμο ζηδκ 
Επανπεία Toyama, δ μπμία έθααε πώνα θόβς ηδξ ελόνολδξ ιμθύαδμο, παθημύ ηαζ 
ρεοδανβύνμο, από ημ 1910 έςξ ημ 1946. ΢ημκ Πμηαιό Jintsu, ημο μπμίμο ημ κενό 
πνδζζιμπμζμύηακ βζα άνδεοζδ θοηεζώκ νογζμύ, ύδνεοζδ ηαζ αθζεία, εζζένεοζε ιμθοζιέκμ 
κενό. Η αζεέκεζα Chisso-Minamata, έκα εακαηδθόνμ κεονμθμβζηό ζύκδνμιμ πμο 
πνμηαθείηαζ από δδθδηδνίαζδ ιεεοθζημύ οδνανβύνμο, πνςημειθακίζηδηε ζηδκ Minamata 
ημ 1956, όπμο ημ κενό πμο απμααθθόηακ από ηδκ παναβςβή πθαζηζημύ ζημ ενβμζηάζζμ 
πδιζηώκ Chisso Corporation, εζζήθεε ζηδκ ηνμθζηή αθοζίδα ιέζς ηςκ μζηναημεζδώκ ηαζ 
ηςκ ρανζώκ, ηαηαθήβμκηαξ ζημοξ ηαημίημοξ. Η αζεέκεζα Yusho (ζημ Kyushu, 1968) ήηακ 
έκα πενζζηαηζηό ιαγζηήξ δδθδηδνίαζδξ πμο πνμηθήεδηε από ιόθοκζδ PCBs ηαζ PCDFs 
ημο εθαίμο ημο νογζμύ ηαζ ημο πίημονμο, ημ μπμίμ πνδζζιμπμζμύζακ μζ ηηδκμηνόθμζ ςξ 
ζοιπθήνςια δζαηνμθήξ ηςκ πμοθενζηώκ ηαζ μζ ηαηακαθςηέξ ζημ ιαβείνεια.  

 
5. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Δύμ πνόκζα ιεηά ημκ ηοθώκα Καηνίκα ηαζ πέκηε πνόκζα ιεηά ηδκ 11/9, εζδζημί ζηζξ ΗΠΑ 
(EPA, 2007) δήθςζακ όηζ, αηόια ηζ ακ μζ πενζααθθμκηζημί ηίκδοκμζ ηαζ μζ ηίκδοκμζ βζα ηδ 
δδιόζζα οβεία από ζύκεεηεξ ηαηαζηνμθέξ ιπμνμύζακ κα εηηζιδεμύκ βζα ηδκ πθεζμκόηδηα 
ηςκ πενζααθθμκηζηώκ ηαηαζηνμθώκ ιία πνμξ ιία, είκαζ πμθύ δύζημθμ κα εηηζιδεμύκ μζ 
ηίκδοκμζ πμο οπαβμνεύμκηαζ από ηδκ ζοκενβζζηζηή ή ακηαβςκζζηζηή δνάζδ ηςκ ιμθοκηώκ 
ζηδκ οδνόζθαζνα, ηδκ αηιόζθαζνα ηαζ ηδ αζόζθαζνα, ζε δζάθμνα πενζαάθθμκηα, από 
ζπίηζα ηαζ πόθεζξ ζε οβνόημπμοξ ή ηδκ ακμζηηή εάθαζζα/ςηεακό. Εκώ μζ άιεζεξ ηαζ 
αναποπνόεεζιεξ επζδνάζεζξ ιπμνμύκ κα παναηδνδεμύκ απεοεείαξ, μζ πζμ ανβέξ ηαζ 
ιαηνμπνόεεζιεξ δζαδζηαζίεξ είκαζ δύζημθμ κα παναημθμοεδεμύκ, αηόια ηαζ ιε 
ιαηνμπνόκζεξ ιεηνήζεζξ ηαζ ενεοκδηζηά πνμβνάιιαηα. 

Πανόθμ πμο δ ηαηαζηνμθή ηδξ 11δξ Μανηίμο δ μπμία έπθδλε ηδκ πενζμπή Tohoku ηδξ 
Ιαπςκίαξ, ήηακ απμηέθεζια εκόξ ηαηαζηνμθζημύ ιέβα-ζεζζιμύ, ημ επαηόθμοεμ ηζμοκάιζ 
πμο εζζέδοζε ζε ιεβάθμ ηιήια ηδκ ακαημθζηήξ αηηήξ, δδιζμύνβδζε ιία ηεπκμθμβζηή ηαζ 
πενζααθθμκηζηή ηαηαζηνμθή, δ μπμία πανμοζζάγεζ εθάπζζηεξ μιμζόηδηεξ ιε ηζξ επζπηώζεζξ 
ημο ηζμοκάιζ ηδξ Ικδμκδζίαξ ηα Υνζζημύβεκκα ημο 2004, ακ ηαζ ηα θοζζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά ήηακ πανόιμζα. Ο ηύπμξ ακάπηολδξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ μ όβημξ ηςκ 
επεκδύζεςκ ζηζξ οπενακαπηοβιέκεξ ημπμεεζίεξ, όπςξ ηα αζμιδπακζηά πάνηα ηδξ 
Ιαπςκίαξ, ηαεζζημύκ ηδ ζύβηνζζδ αδύκαηδ. Πναβιαηζηά, δ ιόκδ πνμβεκέζηενδ 
ηαηαζηνμθή δ μπμία ιπμνεί κα εεςνδεεί ακάθμβδ ιε αοηή ηδξ Ιαπςκίαξ, από άπμρδ 
πθδιιύναξ ζε ζδζαίηενα ακαπηοβιέκδ αζηζηή ηαζ αζμιδπακζηή πενζμπή, είκαζ δ ηαηαζηνμθή 
ηδξ πενζμπήξ ηδξ Λμοζγζάκα ηςκ ΗΠΑ από ημκ ηοθώκα Καηνίκα ζημκ Κόθπμ ημο Μελζημύ, 
ημ 2005. Αηόια ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ όιςξ ημ πονδκζηό αηύπδια ηδξ Ιαπςκίαξ ηάκεζ 
ηδκ ηαηαζηνμθή δοζακάθμβα ιεβαθύηενδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηαηαζηνμθή πμο πνμηάθεζε δ 
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πμζόηδηεξ από ηα ζοκηνίιιζα ηςκ ηηζνίςκ, δ δε απμηέθνςζδ ηαζ απμηαηάζηαζδ έπεζ 
πνμβναιιαηζζηεί κα θάαεζ πώνα ζημ ηεθεοηαίμ ζηάδζμ. Αοηό ζδιαίκεζ όηζ μζ πώνμζ αοημί εα 
ιεηαηναπμύκ ζε πώνμοξ δζάεεζδξ απμννζιιάηςκ, ιε ηενάζηζα πενζααθθμκηζηή 
επζαάνοκζδ, όιςξ μζ αηναίεξ ζοκεήηεξ απαζημύκ αηναία ιέηνα. Μία ιαηνμπνόεεζιδ 
θύζδ ςζηόζμ ακαιέκεηαζ κα εθανιμζηεί. 

Ελάθθμο, θύζδ πνέπεζ κα ανεεεί ηαζ βζα ηα ιαηνμπνόεεζια γδηήιαηα, όπςξ δ 
δζαπείνζζδ ηςκ ιμθοζιέκςκ εδαθώκ ηαζ οπόβεζςκ οδάηςκ, δ απμιάηνοκζδ ηςκ 
ιμθοζιέκςκ ζγδιάηςκ ηαεώξ ηαζ γδηήιαηα όπςξ δ ελάπθςζδ ηδξ ιμύπθαξ από ηα θζιάκζα 
ηαζ ηςκ ζώκ ζε ηηίνζα πμο δεκ έπμοκ ηαηαζηναθεί ηαζ είκαζ ηαηά ηα άθθα ηαημζηήζζια. 
Επίζδξ δ άιιμξ ηαζ δ ζηόκδ πμο έπμοκ ιμθοκεεί από παεμβόκμοξ ιζηνμμνβακζζιμύξ ηαζ 
ααηηήνζα ζπεηζγόιεκα ιε θύιαηα, ηθπ., πνέπεζ κα απμιαηνοκεμύκ ηαζ κα απμννζθεμύκ. 
Σα γδηήιαηα αοηά δδιζμονβμύκ επζπνόζεεηα πνόαθδια πώνμο. 

Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί όηζ δ Ιαπςκία έπεζ ειπεζνία από πενζααθθμκηζηέξ ηαηαζηνμθέξ, 
αηόια ηαζ ιε ηαηαζηνμθέξ ζπεηζηέξ ιε πονδκζηά, πένα από ημκ αμιαανδζζιό ηδξ 
Hiroshima ηαζ ημο Nagasaki ηαηά ημ Δεύηενμ Παβηόζιζμ Πόθειμ. ΢διακηζηά βεβμκόηα, ιε 
ζμαανέξ επζπηώζεζξ ζηδκ δδιόζζα οβεία, έπμοκ ηαηαβναθεί από ημ δεύηενμ ιζζό ημο 20μύ 
αζώκα έςξ ζήιενα. Η αζεέκεζα Itai Itai πνμηθήεδηε από δδθδηδνίαζδ ηαδιίμο ζηδκ 
Επανπεία Toyama, δ μπμία έθααε πώνα θόβς ηδξ ελόνολδξ ιμθύαδμο, παθημύ ηαζ 
ρεοδανβύνμο, από ημ 1910 έςξ ημ 1946. ΢ημκ Πμηαιό Jintsu, ημο μπμίμο ημ κενό 
πνδζζιμπμζμύηακ βζα άνδεοζδ θοηεζώκ νογζμύ, ύδνεοζδ ηαζ αθζεία, εζζένεοζε ιμθοζιέκμ 
κενό. Η αζεέκεζα Chisso-Minamata, έκα εακαηδθόνμ κεονμθμβζηό ζύκδνμιμ πμο 
πνμηαθείηαζ από δδθδηδνίαζδ ιεεοθζημύ οδνανβύνμο, πνςημειθακίζηδηε ζηδκ Minamata 
ημ 1956, όπμο ημ κενό πμο απμααθθόηακ από ηδκ παναβςβή πθαζηζημύ ζημ ενβμζηάζζμ 
πδιζηώκ Chisso Corporation, εζζήθεε ζηδκ ηνμθζηή αθοζίδα ιέζς ηςκ μζηναημεζδώκ ηαζ 
ηςκ ρανζώκ, ηαηαθήβμκηαξ ζημοξ ηαημίημοξ. Η αζεέκεζα Yusho (ζημ Kyushu, 1968) ήηακ 
έκα πενζζηαηζηό ιαγζηήξ δδθδηδνίαζδξ πμο πνμηθήεδηε από ιόθοκζδ PCBs ηαζ PCDFs 
ημο εθαίμο ημο νογζμύ ηαζ ημο πίημονμο, ημ μπμίμ πνδζζιμπμζμύζακ μζ ηηδκμηνόθμζ ςξ 
ζοιπθήνςια δζαηνμθήξ ηςκ πμοθενζηώκ ηαζ μζ ηαηακαθςηέξ ζημ ιαβείνεια.  

 
5. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Δύμ πνόκζα ιεηά ημκ ηοθώκα Καηνίκα ηαζ πέκηε πνόκζα ιεηά ηδκ 11/9, εζδζημί ζηζξ ΗΠΑ 
(EPA, 2007) δήθςζακ όηζ, αηόια ηζ ακ μζ πενζααθθμκηζημί ηίκδοκμζ ηαζ μζ ηίκδοκμζ βζα ηδ 
δδιόζζα οβεία από ζύκεεηεξ ηαηαζηνμθέξ ιπμνμύζακ κα εηηζιδεμύκ βζα ηδκ πθεζμκόηδηα 
ηςκ πενζααθθμκηζηώκ ηαηαζηνμθώκ ιία πνμξ ιία, είκαζ πμθύ δύζημθμ κα εηηζιδεμύκ μζ 
ηίκδοκμζ πμο οπαβμνεύμκηαζ από ηδκ ζοκενβζζηζηή ή ακηαβςκζζηζηή δνάζδ ηςκ ιμθοκηώκ 
ζηδκ οδνόζθαζνα, ηδκ αηιόζθαζνα ηαζ ηδ αζόζθαζνα, ζε δζάθμνα πενζαάθθμκηα, από 
ζπίηζα ηαζ πόθεζξ ζε οβνόημπμοξ ή ηδκ ακμζηηή εάθαζζα/ςηεακό. Εκώ μζ άιεζεξ ηαζ 
αναποπνόεεζιεξ επζδνάζεζξ ιπμνμύκ κα παναηδνδεμύκ απεοεείαξ, μζ πζμ ανβέξ ηαζ 
ιαηνμπνόεεζιεξ δζαδζηαζίεξ είκαζ δύζημθμ κα παναημθμοεδεμύκ, αηόια ηαζ ιε 
ιαηνμπνόκζεξ ιεηνήζεζξ ηαζ ενεοκδηζηά πνμβνάιιαηα. 

Πανόθμ πμο δ ηαηαζηνμθή ηδξ 11δξ Μανηίμο δ μπμία έπθδλε ηδκ πενζμπή Tohoku ηδξ 
Ιαπςκίαξ, ήηακ απμηέθεζια εκόξ ηαηαζηνμθζημύ ιέβα-ζεζζιμύ, ημ επαηόθμοεμ ηζμοκάιζ 
πμο εζζέδοζε ζε ιεβάθμ ηιήια ηδκ ακαημθζηήξ αηηήξ, δδιζμύνβδζε ιία ηεπκμθμβζηή ηαζ 
πενζααθθμκηζηή ηαηαζηνμθή, δ μπμία πανμοζζάγεζ εθάπζζηεξ μιμζόηδηεξ ιε ηζξ επζπηώζεζξ 
ημο ηζμοκάιζ ηδξ Ικδμκδζίαξ ηα Υνζζημύβεκκα ημο 2004, ακ ηαζ ηα θοζζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά ήηακ πανόιμζα. Ο ηύπμξ ακάπηολδξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ μ όβημξ ηςκ 
επεκδύζεςκ ζηζξ οπενακαπηοβιέκεξ ημπμεεζίεξ, όπςξ ηα αζμιδπακζηά πάνηα ηδξ 
Ιαπςκίαξ, ηαεζζημύκ ηδ ζύβηνζζδ αδύκαηδ. Πναβιαηζηά, δ ιόκδ πνμβεκέζηενδ 
ηαηαζηνμθή δ μπμία ιπμνεί κα εεςνδεεί ακάθμβδ ιε αοηή ηδξ Ιαπςκίαξ, από άπμρδ 
πθδιιύναξ ζε ζδζαίηενα ακαπηοβιέκδ αζηζηή ηαζ αζμιδπακζηή πενζμπή, είκαζ δ ηαηαζηνμθή 
ηδξ πενζμπήξ ηδξ Λμοζγζάκα ηςκ ΗΠΑ από ημκ ηοθώκα Καηνίκα ζημκ Κόθπμ ημο Μελζημύ, 
ημ 2005. Αηόια ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ όιςξ ημ πονδκζηό αηύπδια ηδξ Ιαπςκίαξ ηάκεζ 
ηδκ ηαηαζηνμθή δοζακάθμβα ιεβαθύηενδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηαηαζηνμθή πμο πνμηάθεζε δ 

Καηνίκα ζηδκ Νέα Ονθεάκδ. Αηόια όιςξ ηαζ ακ δεκ οπήνπε ημ πονδκζηό αηύπδια ηδξ 
Fukushima, δ ηαηαζηνμθή ζηδκ Ιαπςκία εα ήηακ δ ζμαανόηενδ πενζααθθμκηζηή 
ηαηαζηνμθή έςξ ζήιενα. 

Μόκμ μ ζοκδοαζιόξ ηςκ ηαηαζηνμθώκ ηδξ Ικδμκδζίαξ ημ 2005, ηδξ Καηνίκα ημ 2005 
ηαζ ημο Σζενκόιπζθ ημ 1986 ιπμνεί ζε αδνέξ βναιιέξ κα ζοβηνζεεί ιε αοηό πμο ζοκέαδ 
ζηδκ Ιαπςκία. ΢οκμπηζηά, μζ ιέβα-Φοζζηέξ Καηαζηνμθέξ (π.π. μζ ιέβα-ζεζζιμί) ιπμνμύκ 
κα πνμηαθέζμοκ ιέβα-NaTech ηαηαζηνμθέξ, όηακ επδνεάγμοκ άιεζα ζδζαίηενα 
ακαπηοβιέκεξ πενζμπέξ, άζπεηα ιε ημ ααειό ζπεδζαζιμύ ηαζ εημζιόηδηαξ πνζκ ηδκ 
ηαηαζηνμθή. Καζ, πανόθμ πμο ημ μζημκμιζηό ηόζημξ από ηζξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ ηαζ μ 
ανζειόξ ηςκ εοιάηςκ (ζδζαίηενα ηςκ εακάηςκ) είκαζ ακηζζηνόθςξ ακάθμβμξ ιεηαλύ ηςκ 
ακαπηοβιέκςκ ηαζ ηςκ ακαπηοζζόιεκςκ πςνώκ, είκαζ ηώνα πενζζζόηενμ πνμθακέξ από 
πμηέ, όηζ δ ακάπηολδ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ζε πενζμπέξ ορδθμύ ηζκδύκμο δδιζμονβεί 
πενζααθθμκηζημύξ ηζκδύκμοξ βζα ημοξ μπμίμοξ μζ ημζκςκίεξ ιπμνμύκ εθάπζζηα κα είκαζ 
έημζιεξ, αηόια ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ημο ορδθόηενμο ααειμύ εκδιενόηδηαξ ημο ημζκμύ. 
Τπάνπεζ ιία βκςζηή ανπή ιεηαλύ ηςκ εζδζηώκ ζηδκ δζαπείνζζδ ηςκ ηαηαζηνμθώκ:  

 
ΔΙΑΚΙΝΔΤΝΕΤ΢Η = ΚΙΝΔΤΝΟ΢ x ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ / ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ (Alexander, 1993) 

 
΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ Ιαπςκίαξ, μ ιέβζζημξ ηίκδοκμξ (δ πθέμκ ζεζζιζηά εκενβή ημο 

ηόζιμο) ζοκδοάζηδηε ιε ηδ ιέβζζηδ ζε ιέβεεμξ ηαζ πμθοπθμηόηδηα ακάπηολδ 
(πανάβμκηεξ ηνςηόηδηαξ) αηονώκμκηαξ ζε ιεβάθμ ααειό ηα ορδθά επίπεδα ζηακόηδηαξ 
ηδξ ημζκςκίαξ, πμο είπακ επζηεοπεεί ιέζς ηδξ ορδθήξ εημζιόηδηαξ, ηδξ ημζκςκζηήξ 
εκδιενόηδηαξ, ημο πνμ-ηαηαζηνμθζημύ ζπεδζαζιμύ ηαζ ηςκ ζοζηδιάηςκ έβηαζνδξ 
πνμεζδμπμίδζδξ πμο ήηακ απμηέθεζια ηςκ ιαηνμπνόκζςκ ζοζηδιαηζηώκ ηαζ  
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